
 169 

это число равно (или меньше на четное число) количеству изменения знаков в 

последовательности коэффициентов, a0, a1, …, an  уравнения  a0x
n
 + a1x

n-1
 + …+ an-1  x + a1 = 0,   

(a0 ≠ 0, an ≠ 0). 

 Позднее, на основе математических достижений Декарта, благодаря Лейбницу и 

Ньютону, были разработаны принципы дифференциального исчисления. Несмотря на то, что 

в области аналитической геометрии Декарт продвинулся не очень далеко, его труды оказали 

решающее влияние на дальнейшее развитие математики и на  протяжении 150 лет 

математика развивалась путями, предначертанными Декартом. 
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ПРИМЕНЕНИЕ НЕКОТОРЫХ РАЗДЕЛОВ ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТИ ПРИ 

АНАЛИЗЕ ФИНАНСОВЫХ РЫНКОВ 

В современном мире все чаще возникает необходимость прогнозировать наступление 

того или иного события. Одним из инструментов позволяющих это сделать, является теория 

вероятностей. Теория вероятностей – это раздел математики, изучающий закономерности 

случайных явлений: случайные события, случайные величины, их свойства, операции над 

ними [5]. Многие виды деятельности на финансовых рынках подпадают под действие 

законов теории вероятности, так как большинство событий, происходящих на рынке, 

попадают под категорию случайных. Например, на рынке «Форекс» непрерывно заключается 

большое количество сделок и совершается много торговых операций. Некоторые из них 

приведут к убыткам, другие могут принести определённую прибыль. Точно предсказать 

последствия совершаемых операций невозможно, так как результат их зависим от множествa 

непредсказуемых факторов [2]. 

Вероятность в математике определяется как некоторый критерий того, что произойдёт 

какое-то событие или нет, выраженный в числовой форме. Она может принимать значения от 

нуля (когда событие абсолютно невозможно) до единицы (когда оно обязательно наступит). 

Часто вероятность отражают в процентах (от 0% до 100%). При проведении анализа и 

расчётов с применением теории вероятностей используются знакомые математические 

действия – вероятности можно складывать и перемножать, только по особым правилам. 
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Теория вероятностей представляет собой механизм прогнозирования рыночных взаимосвязей 

и отношений, управления вложенным капиталом для получения прибыли [3]. 

Рассмотрим применение теории вероятностей на нескольких примерах. 

Пример 1. Три различные фирмы разместили свои акции на торгах в отношении 3:4:5. 

Вероятности того, что акции, поступающие от первой, второй и третьей фирмы, успешно 

продаются состовляют 60%, 70%, 80% соответственно. Определите вероятность того, что 

акции будут успешно распроданы в течение 1 месяца. 

Решение: пусть событие А состоит в том, что акции были проданы в течении 1 месяца, 

тогда введем P( ) – вероятность поступиления акций от первой фирмы; соответственно 

P( ) – вероятность поступиления акций от второй фирмы и P( ) – вероятность 

поступления акций от третьей фирмы. 

По условию дано, что P( ) = 0,3;   P( ) = 0,4;  и P( ) = 0,5. 

Условная вероятность того, что акции, поступающие от первой фирмы, успешно 

проданы равна P(A| ) = 0,6. Следовательно, условные вероятности того, что акции от 

второй и третьей фирмы успешно проданы соответственно равны P(A| ) = 0,7 и P(A| ) = 

0,8. 

Чтобы определить вероятность того, что акции будут успешно распроданы в течение 1 

месяца используем полную формулу вероятности: 

P(A) = P( ) · P(A| ) + P( ) · P(A| ) + P( ) · P(A| )  

Подставим значения в формулу: P(A) = 0,3 · 0,6 + 0,4 · 0,7 + 0,5 · 0,8 = 0,18 + 0,28 + 0,4 

= = 0,86. 

 То есть, вероятность того, что акции будут успешно распроданы, в течение 1 месяца 

составляет 0,86. 

Пример 2. Банк выставил на продажу акции двух разных предприятий, число которых  

равно 6300. Вероятность продажи акций любого предприятия равна 0,5. а) Найти 

вероятность того, что число одновременно проданных акций будет между 3130 и 3200 .  

б)Найти  наивероятнейшее число проданных акций среди их общего количества; в) его 

соответствующую вероятность. 

а)Решение: по условию, n = 6300; = 3130; = 3200; p = 0,5; q = 1-p = 1- 0,5 = 0,5. Так 

как n – велико и событие наступит не менее  раз, но не более  раз, то воспользуемся 

интегральной теоремой Лапласа:  ( ; ) = ( ) - ( ), где (x) – функция Лапласа, а 

= ( - np) /   и   = ( - np) / .   

Вычислим: = ( 3130 – 6300 · 0,5) /  = - 20 / 39,67 = -0,5; 
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                    = ( 3200 - 6300 · 0,5) /  = 50 / 39,67 = 1,26. 

Учитывая, что функция Лапласа нечетная, т.е. (-x) = - (x) получим:  

(1,26) - ( -0,5). По таблице приложения 2 найдем: 

(1,26) = 0,3962;   ( -0,5) = -0,1915.  Искомая вероятность :  

 0,3962 – (-0,1915) = 0,3962 + 0,1915 =0,5877. 

б) Найдём наивероятнейшее число  проданных акций среди n = 6300 из неравенства: 

np - q  ≤ ≤ np + q , подставим в неравенство данные:  

6300 · 0,5 -0,5 ≤ ≤6300 · 0,5+0,5;   

3149,5 ≤ ≤ 3150,5.      

Отсюда:  = 3150. 

в) Найдем вероятность наивероятнейшего числа ( по локальной теореме Лапласа, 

так как по условию: n = 6300; k = 3150; p = 0,5; q = 1-p = 1- 0,5 = 0,5; и  n = 6300 – достаточно 

большое число: 

  (k) = (1 /  ) · (x), где  x = ( k - np) / .    

Найдем значение x:  

x = (3150 – 3150) / 39,67 = 0 / 39,67 = 0. 

По таблице приложения 1 найдем (0) = 0,3989. Искомая вероятность равна: 

(3150) = ( 1 /  ) · 0,3989 = (1 / 39,67) · 0,3989 = 0,010055. 

Следовательно, вероятность одновременно проданных акций будет 0,5877; 

наивероятнейшее число проданных акций среди n = 6300 будет 3150, а его соответствующая 

вероятность равна 0,010055. 

Таким образом, теория вероятностей является неотъемлемой частью экономической 

деятельности человека, помогает принимать те или иные решения, исследовать полученные 

результаты и добиться поставленных целей в процессе различных видов деятельности. 
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ОБЗОР ПРИМЕНЕНИЯ ПОНЯТИЯ ПРОИЗВОДНОЙ В ЭКОНОМИКЕ 

Экономика как наука о развитии общества и объективных причинах функционирования 

использует различные количественные характеристики и вследствие этого затрагивает 

разнообразные математические методы и модели. Их широкое использование является 

важным направлением совершенствования экономического анализа. Изучение 

экономических приложений математических дисциплин, которые составляют фундамент 

актуальной экономической математики, позволяет приобрести некие навыки решения 

экономических задач и углубить знания в данной области. Обратим внимание на предельные 

и средние показатели: При изучении экономических процессов выполняется расчет средних 

и предельных значений функций, которые выражают зависимости между различными 

экономическими факторами. Средняя величина показателя подсчитывается как отношение 

значения определяющей его функции к соответствующему значению аргумента. Например, 

пусть функция yfx выражает зависимость издержек производства y от объема 

выпускаемой продукции x. Тогда функция средних издержек на единицу продукции 

определяется по формуле:  
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